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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo
di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodicekEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che
possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi e di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale
parere, suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da
qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale
esclusiva. E'vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza
I'autorizzazione scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Legenda
Output
iInput
Giorni L ore Ore siorni Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere I
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto
Gen 31 31 12 372 20 12 240
Feb 28 28 12 336 20 12 240
Mar 31 31 12 372 21 12 252
Apr 30 15 12 180 15 12 180
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Oott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 12 240
Dic 31 31 12 372 15 12 180

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3
Legenda

Output

Input

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
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Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il

triennio di riferimento
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CAPITOLO 4
Legenda

Output

ilInput

1 Zona termica:

Ore
12-1 am
1-2am

2-3am
3-4am
4-5am
5-6 am
6-7 am
7-8 am
8-9am
9-10 am
10-11 am
11-12 am
12-1 pm
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4-5 pm
5-6 pm
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11-12 am
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica
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CAPITOLO 5

Legenda
Output

élnput

PCl, kWh/sm®

PDR:
3270000972473 LR
[kWh]
Gen 1.085 ; 32.640 10.221
Feb 3.465 1.037 ; - 9.769
Mar 985 - - 9.279
Apr 787 1.181 ; 7.414 11.125
Mag 813 30 ] 7.658 283
Giu 787 27 ; 7.414 254
Lug 669 - - 6.302 -
Ago 661 ; ; 6.227 ;
Set 729 - ; 6.867 -
ott 894 ; ; 8.421 ;
Nov 865 1.145 ; 8.148 10.786
Dic 1.033 1.161 - 9.731 10.937
Totale - 10.703 6.651 - 100.822 62.652

Figura 5.1 — Andamento mensile dei consumi termici fatturati
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Legenda
Output
élnput

Tabella 5.7 — Consumi mensili di energia elettrica suddivisi per fasce, per il triennio di riferimento

POD:
ITO01E00096426

F2 ] TOTALE

[kwh] [kWh] [kwh]
Gen-14 1.272 245 262 1.779
Feb - 14 1.300 274 300 1.874
Mar - 14 1.096 257 272 1.625
Apr-14 993 195 242 1.430
Mag - 14 934 257 337 1.528
Giu-14 494 200 384 1.078
Lug - 14 277 153 285 715
Ago - 14 201 137 229 567
Set-14 834 297 372 1.503
Ott- 14 1.143 317 345 1.805
Nov - 14 1.044 270 407 1.721
Dic- 14 1.047 283 407 1.737
Totale 10.635 2.885 3.842 17.362
POD:
ITO01E00096426 JOTALE
[kwh]

Gen-15 1.142 338 401 1.881
Feb - 15 1.246 372 348 1.966
Mar - 15 939 236 233 1.408
Apr-15 577 140 108 825
Mag - 15 1.004 346 606 1.956
Giu-15 437 157 279 873
Lug - 15 322 125 172 619
Ago-15 216 100 171 487
Set-15 471 132 219 822
Ott-15 1.212 361 422 1.995
Nov - 15 1.093 323 501 1.917
Dic-15 1.063 330 520 1.913
Totale 9.722 2.960 3.980 16.662

IT001'E)(?0[()356426 JOTALE

[kwh]

Gen-16 1.226 392 519 2.137
Feb - 16 1.370 448 483 2.301
Mar - 16 1.189 415 666 2.270
Apr-16 577 140 108 825
Mag - 16 1.004 346 606 1.956
Giu-16 437 157 279 873
Lug- 16 322 125 172 619
Ago - 16 216 100 171 487
Set-16 471 132 219 822
Ott-16 1.212 361 422 1.995
Nov - 16 1.093 323 501 1.917
Dic- 16 1.063 330 520 1.913

Totale 10.180 3.269 4.666 18.115
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Legenda

Tabella 5.11 — Baseline delle emissioni di CO,.

COMBUSTIBILE CONSUMO DI FATTORE DI RSN @GR Cotributo al
BASELINE CONVERSIONE Baseline
[kWh] [kgCO,/kWh] [kgCO,]

Gas naturale 51.763 0,202 10.456 Qbaseline
Energia elettrica 17.380 0,467 8.116 EEbaseline
GPL - 0,227 - Qbaseline
Gasolio 1 0,267 - Qbaseline
Teleriscaldamento 1 - 1 Qbaseline
Altro Combustibile 1 - 1 Qbaseline

Figura 5.6 — Rappresentazione grafica della Baseline dei consumi e delle emissioni di CO,.
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Legenda

Tabella 5.15 — Indicatori di performance calcolati con riferimento all’energia primaria non rinnovabile

FATTORE DI CONVERSIONE INDICATORI DI CONSUMO ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE INDICATORI AMBIENTALI
CONSUMO ENERGETICO CONSUMO DI ENERGIA

VETTORE ENERGETICO ENERGIA PRIMARIA NON
DI BASELINE PRIMARIA NON RINN. ENERGIA EMISSIONI DI
L FATTORE 1 FATTORE 2 FATTORE 3 FATTORE 1 FATTORE 2 FATTORE 3

PRIMARIA co,

[kWh/anno] [kWh/anno] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?] [Kg CO,/m%] [Kg CO,/m?] [Kg €CO,/m’] [%] [%]
Gas naturale 51.763 1,05 54.351 47,6 38,5 8,6 9,15 7,40 1,66 62% 56%
Energia elettrica 17.380 1,95 33.890 29,7 24,0 5,4 7,10 5,74 1,29 38% 44%
GPL - 1,05 - 0,0 0,0 0,0 - - - 0% 0%
Gasolio - 1,07 - 0,0 0,0 0,0 - - - 0% 0%
Teleriscaldamento - 1,5 - 0,0 0,0 0,0 - - - 0% 0%

Altro Combustibile

FATTORE1 m2 1.143 FATTORE1 (1143m2)

FATTORE2 m2 1.413 FATTORE2 (1413m2)

FATTORE3 m3 6.284 FATTORE3 (6284m3)

Figura 5.8 — Ripartizione % dei consumi di energia primaria e delle

Figura 5.7 — Indici di performance energetica e relative emissioni di CO, valutati in
emissioni di CO,

funzione della superficie utile riscaldata
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CAPITOLO 6

Legenda
Output

VALORE

U.M.

PARAMETRO

EEteorico = Edel,el - Eexp,ren,el

VALIDAZIONE MODELLO

Apporti termici interni dagli occupanti:
>2.275 kWwh Qint,Oc= 52274,877768 kWh
Apporti termici interni dalle apparecchiature:
. kWh .
>0.072 Qint,A= 50071,722 kWh EEpsseiine 17.380
Apporti termici interni:
18.218 S0 R e EEieorico 17.620
42.817 KWh Apporti termici solari:
: Qsol= 42817 kWh VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Ok
Apporti termici totali:
. kWh 0/ < GO
61.035 Qgn = Qint + Qsol= 61035 kWh 1% <5%
Apporti termici utilizzabili:
61.035 kWh nh,gn Qgn= 61035 kWh Qteorico = an,caldaia,in
Apporti termici non utilizzabili:
. kWh .
10.297 (1- nh,gn) Qgn= 10297,2987426983 kWh Quaseline 51.763
Fattore di utilizzazione degli apporti:
D/ .
! ° nh,gn= 0,831288625498512 % Qtem'co 52.678
33.049 KWh Fabbisogno ideale di energia termica utile
: Qh,nd= 33048,6462864707 kWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO Ok
Energia dispersa per ventilazione
. kWh 0/ < GO
23.666 Qh,ve = 23666 kWh 2% < 5%
Energia dispersa per trasmissione
. kWh
27.072 Qh,tr = 27071,7012573017 kWh
Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento
. kWh
33.049 Q’h=33048,6462864707 kWh
Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria
198 kWh Q'w= 198,25 kWh
33.247 Kkwh Fe:bbislogno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
Q’h+Q’'w= 33246,8962864707 kWh
72 % Rendimento di utilizzazione Risc.
° nu,h=72,1988438525442 %
75 % Rendimento di utilizzazione ACS
nu,w=75%
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento
. kWh
S Qh,gn,out = 45.774 kWh
264 Kkwh Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
Qw,gn,out = 264 kWh
46.039 KWh Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qgn,out = 46.039 kWh
750 Kkwh Energla. Rinnovabile per riscaldamento
Qsol,h,in=750,324903409579 kWh
Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria
249 kWh Qsol,w,in=248,5 kWh
999 Kwh Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qsol,in=998,824903409579 kWh
86 % RendimenFo del generatore di calore
n§n,calda|a= 85,5 %
Energia per riscaldamento
. kWh
SLEE Qh,gn,caldaia,in=52.660 kWh
Energia per acqua calsa sanitaria
kWh
e Qw,gn,caldia,in= 19 kWh
E i iscald t Id itari
52678 Kwh nergia pe.r flsca amento e acqua calda sanitaria
Qgn,caldaia,in=52.678 kWh
- 7.638 kWh Perdite di Generazione 7.638 kWh
12.726 kWh Perdite di Utilizzazione Risc. 12.726 kWh
66 kWh Perdite di Utilizzazione ACS 66 kWh
12.792 kWh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 12.792 kWh
Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS
72 %
nu=72,21%
85,8 % Rendimento di sottosistema di generazione
ngn,= 85,77 %
871 % Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento
! ° ngn,h=287,11 %
Rendimento di sottosistema di generazione per ACS
192,1 % & P
ngn,w= 192,06 %
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Figura 6.1 — Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell’edificio allo stato attuale
Grafico con presenza di energia recuperata al sottosistema di generazione

Apporti termici non utilizzabili:
(1- nh,gn) Qgn=
10297,2987426983 kWh

Apporti termici interni dagli
occupanti:
Qint,Oc=52274,877768 kWh

Apporti termici interni dalle
apparecchiature:

Qint,A= 50071,722 kWh

Fattore di utilizzazione degli apporti:
nh,gn=0,831288625498512 %

Apporti termici interni:
Qint= 18218 kWh

Apporti Fermici totali: Apporti termici
=Qint + Qsol=61035 /" yyilizzabili;

nh,gn Qgn= 61035 kWh

Apporti termici solari:
Qsol= 42817 kWh

Fabbisogno ideale di
energia termica per
riscaldamento e

Fabbisogno ideale
netto di energia
termica utile per

B (?alda riscaldamento
sanitaria Qh=

Qh+Q'w= 33048,6462864707
33246,8962864707 KWh

kWh

Fabbisogno di energia per
acqua calda sanitaria
Q'w= 198,25 kWh

Rendimento di utilizzazione ACS
nu,w=75%

Perdite di Utilizzazione Risc + ACS

Perdite di Generazione 12.792 kWh Rendimento di utilizzazione Risc.
7.638 kWh nu,h=72,1988438525442 %




Legenda
Output

Sup, Utile risc. m?

Sup,Utile risc. m? 1143

PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno Cons Specifico  Fabbisogno  Cons Specifico *Aggiustamento del modello
elettrico Teorico elettrico* Energia Termico* Energia
elettrica termica
(*) contributi non definiti all'interno kWh kWh kWh/m, kWh kWh/m, Energia elettrica* Energia Termica*
delle norme UNITS 11300

Acqua calda sanitaria {Ey, aux, gn 309 306 0,3 262 0,2
Riscaldamento Epraux, gn 3.865 3.831 3,4 52.500 45,9 = 34,57 i- 910,10
llluminazione interna  {E, o 11.259 11.158 9,8 n/a n/a = 100,71
Pompe e ausiliari Ew, aux, d + Ews aux, d 3.565 3.533 31 n/a n/a = 31,89

Eveel t Eauxe - s s n/a n/a s

Qe aux - s s n/a n/a s
FEM e vari altri carichi *)
interni Er + Eairo 7.829 7.759 6,8 n/a n/a - 70,03

Etrast (i - - = n/a n/a -
TOTALE Edelel 26.828 26.588 23,3 52.762 46,2 - 240 - 915
Rl Bexpren 9.208 Gl — B2 Validazione consumo baseline
Consumo di Baseline 17.380 15,2 51.763 45,3 Qbaseline ok

- e WE) EEbaseline Ok
69,4 kWh/m?
69,4 kWh/m?

Figura 6.2 — Bilancio energetico complessivo dell’edificio allo stato attuale

[kWh/m?#/anno] Sup,Utile risc. m2 1143
Rinnovabile
Energia elettrica
Energia termica
0,3
Acqua calda sanitaria 02
3,4 69,4 kWh/m?

Riscaldamento 45,9

Pompe e ausiliari 3,1

llluminazione interna 9,8

FEM e vari altri carichi interni 6,8

Consumo di
Baseline

Fabbisogno Energetico Stato Attule
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Legenda Rinnovabile Risc o 750

Output Rinnovabile ACS o 249
Baseline Termico 100% 51.763

Baseline RISC 100% 51.749

Baseline ACS 2 =

Profilo Rinnovabile Profilo Rinnovabile | Cons.RISC Cons ACS TOTALE Fabbisogno  Fabbisogno TOTALE Profilo Cons  Profilo Cons Profilo Fabb. Baseline RISC Baseline ACS Baseline TOT GIORNI MESE GGrif Profilo RISC.  Profilo ACS Profilo Baseline  Baseline ACS* Baseline TOT*
Rinnovabile RISC Rinnovabile ACS Qh,gn,caldaia Qw,gn,caldaia Qgn,caldaia,in RISC ACS Fabbisogno RISC. ACS Normalizzato Normalizzato Normalizzato Normalizzato RISC*
RISC ACS .in .in Termico Normalizzato Normalizzato Modello GGrif gg/mesi GGrif
[kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [%] [%] [%] [kwh] [kwh] [%] [%] [%] [kwh] [kwh] [kwh]
Gen 19% 142 8% 21 14367 2 14.369 14.509 23 14.532 22% 8% 22% 11.179 1 11.180 20 192 21% 8% 21% 10.731 1 10.732
Feb 17% 127 8% 19 12285 2 12.287 12.413 21 12.433 18% 8% 18% 9.559 1 9.560 20 190 21% 8% 21% 10.619 1 10.620
Mar 19% 140 8% 21 12331 2 12.333 12.471 23 12.494 19% 8% 19% 9.595 1 9.596 21 187 20% 8% 20% 10.446 1 10.447
Apr 9% 65 8% 20 3341 2 3.343 3.407 22 3.429 5% 8% 5% 2.600 1 2.601 21 73 8% 9% 8% 4.080 1 4.081
- 21 2 - 23 23 0% 8% 0% - 1 1 0% 9% 0% = 1 1
Mag 0% 8% 0 2 22 -
Giu 0% - 8% 20 0 2 2 - 22 22 0% 8% 0% - 1 1 21 _ 0% 9% 0% = 1 1
Lug 0% - 8% 21 0 2 2 - 23 23 0% 8% 0% - 1 1 22 _ 0% 9% 0% = 1 1
Ago 0% - 8% 21 0 2 2 - 23 23 0% 8% 0% - 1 1 22 _ 0% 9% 0% = 1 1
Set 0% - 8% 20 0 2 2 - 22 22 0% 8% 0% - 1 1 21 _ 0% 9% 0% = 1 1
ott 0% - 8% 21 0 2 2 - 23 23 0% 8% 0% - 1 1 22 _ 0% 9% 0% = 1 1
Nov 18% 133 8% 20 9052 2 9.053 9.185 22 9.206 14% 8% 14% 7.043 1 7.044 20 134 14% 8% 14% 7.489 1 7.490
Dic 19% 142 8% 21 15130 2 15.131 15.272 23 15.295 23% 8% 23% 11.773 1 11.774 15 150 16% 6% 16% 8.383 1 8.384
T T
Validazione Non Validato Ok Non Validato 22,2% 22,2% 22,2%

Figura 6.3: Confronto tra il profilo mensile del Baseline Termico e il profilo mensile dei GG rif

[kWhy] Ripartizione consumi termici
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Legenda
Output

RISC Profilo RISC* ACS Profilo ACS* CLIMATIZ Profilo CLIMATIZ ILLUMINA Profilo ILLUMINA Pompe & Profilo Pompe & FEM Profilo FEM*+ vMC Profilo VMC*  TRASFOR Profilo TRASFOR TOTALE ) Autoconsumo | Baseline
Normalizz Normalizz ZAZIONE Normalizzato ZAZIONE ZIONE Normalizzato ZIONE* Normalizzato  Aux* Normalizz  Altro Normalizz MATORE Normalizzato MATORE* FABBISOG Normalizzato EE
ato RISC ato ACS ESTIVA CLIMATIZZAZI ESTIVA* ILLUMINAZIONE Pompe & Aux ato FEM ato VMC TRASFORMAT NO* Rinnovabile
[kWh] [%] [kWh] [kWh] [%] [kWh] [kWh] [%] [kWh] [kWh] [%] [kWh] [%] [kWh] [kWh] [%] [kWh] [kWh] [%] [kWh] [kWh] [%] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Gen 727 19% 720 36 12% 36 0% - 1328,21 12% 1.316 670 19% 664 924 12% 915 0% = 0% - 3.653 8% 737 2.916
Feb 783 20% 776 39 13% 39 0% - 1430,14 13% 1.417 722 20% 715 995 13% 986 0% = 0% - 3.933 8% 722 3.211
Mar 772 20% 765 39 13% 38 0% - 1410,87 13% 1.398 712 20% 706 981 13% 972 0% = 0% - 3.880 8% 770 3.110
Apr 281 7% 278 14 5% 14 0% - 512,762 5% 508 259 7% 257 357 5% 353 0% = 0% - 1.410 8% 734 676
0% - 11% 33 0% - 1215,71 11% 1.205 0% = 11% 838 0% = 0% - 2.076 754 1.322
Mag - 33 - 845 8%
Giu 0% - 15 5% 15 0% - 542,596 5% 538 _ 0% = 377 5% 374 0% = 0% - 926 8% 728 199
Lug _ 0% - 11 3% 10 0% -i 384,727 3% 381 _ 0% = 268 3% 265 0% = 0% - 657 8% 752 - 95
Ago _ 0% - 8 3% 8 0% - 302,685 3% 300 _ 0% = 210 3% 209 0% = 0% - 517 8% 754 - 237
set _ 0% - 14 5% 14 0% - 510,898 5% 506 _ 0% = 355 5% 352 0% = 0% - 872 8% 745 127
ott _ 0% - 34 11% 34 0% - 1239,95 11% 1.229 ~ 0% = 862 11% 855 0% = 0% - 2.117 9% 789 1.328
Nov 652 17% 646 33 11% 32 0% - 1191,47 11% 1.181 601 17% 596 829 11% 821 0% = 0% - 3.277 9% 793 2.483
Dic 651 17% 645 33 11% 32 0% - 1188,99 11% 1.178 600 17% 595 827 11% 819 0% = 0% - 3.270 9% 838 2.432
Validazione Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok
Figura 6.4 — Andamento mensile dei consumi elettrici ricavati dalla modellazione energetica, ripartiti tra i vari utilizzi 17.472
[kWh,] Ripartizione consumi elettrici 1% 17.380
el .
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CAPITOLO 7

Legenda
Output

élnput

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

ONERI DI ONERI DI COSTO
PDR: QUOTA SISTEMA SISTEMA MPOSTE OTALE CONSUMO UNITARIO
3270000972473 ENERGIA TR PARTE FATTURATO (IVA

VARIABILE INCLUSA)

ANNO 2015 [€] [€] [€] [KWh] [€/kWh]
Gen - 15 2.764 32.640 0,085
Feb - 15 1.485 68 516 695 = - -
Mar - 15 = = =
Apr - 15 1.425 7.414 0,192
Mag - 15 677 12 231 506 - 7.658 -
Giu - 15 - 7.414 -
Lug - 15 182 4 62 142 389 6.302 0,062
Ago - 15 179 4 61 140 384 6.227 0,062
Set - 15 198 4 67 154 427 6.867 0,062
Ott-15 237 4 80 182 503 8.421 0,060
Nov - 15 4 4 8.148 0,000
Dic- 15 4 4 9.731 0,000
Totale 2.957 103 1.017 1.819 5.899 100.822 0,059

ONERI DI ONERI DI COSTO
PDR: QUOTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO
3270000972473 ENERGIA PARTE IMPOSTE JOTALE FATTURATO (IVA

PARTE FISSA VARIABILE INCLUSA)

ANNO 2016 [€] [€] [€] [KWh] [€/kwh]
Gen - 16 272 28 127 199 626 10.221 0,061
Feb - 16 268 28 122 212 630 9.769 0,064
Mar - 16 254 28 114 209 605 9.279 0,065
Apr - 16 254 55 141 140 590 11.125 0,053
Mag - 16 - 283 -
Giu-16 0 27 - - 27 254 0,106
Lug - 16 - 27 - - 27 - -
Ago - 16 - 27 - - 27 - -
Set- 16 27 27 - -
Ott- 16 - 27 - - 27 - -
Nov - 16 270 27 122 243 661 10.786 0,061
Dic - 16 - 10.937 -
Totale 1.318 299 626 1.002 3.246 62.652 0,052
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Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell'energia termica
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Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

ONERI DI ONERI DI CONSUMO COSTO
SISTEMA sisTEma 'MPOSTE  IVA TOTALE L \TTURATO | UNITARIO
POD: QUOTA
ITO01E00096426  ENERGIA _ .- ..~ PARTE T
VARIABILE
[€] [€] [€] [KWH] [€/kwh]
Gen-14 12 - 12 - - 1.779 -
Feb- 14 171 12 185 23 39 430 1.874 0,229
Mar - 14 148 12 166 20 35 381 1.625 0,234
Apr-14 136 12 155 18 32 353 1.430 0,247
Mag - 14 143 12 162 19 34 370 1.528 0,242
Giu-14 97 12 127 13 25 275 1.078 0,255
Lug- 14 73 12 108 10 20 224 715 0,313
Ago- 14 50 12 88 7 16 173 567 0,304
Set-14 137 12 161 19 33 362 1.503 0,241
ott- 14 164 12 188 23 39 426 1.805 0,236
Nov - 14 153 12 181 22 37 405 1.721 0,235
Dic- 14 12 - 12 - - 1.737 -
Totale 1.271 146 1.498 174 309 3.398 17.362 0,196
oSt sisTewa MPOSTE raroraro (R
QUOTA
ITO01E00096426 = ENERGIA pARTE Fissa  PARTE TRy
VARIABILE
[€] [€] [€] [€/kwh]
Gen-15 157 13 200 24 - 393 1.881 0,209
Feb - 15 159 13 207 25 40 444 1.966 0,226
Mar - 15 103 14 159 17 29 323 1.408 0,229
Apr- 15 47 15 112 10 - 183 825 0,222
Mag - 15 111 15 206 24 - 356 1.956 0,182
Giu-15 48 15 116 11 - 189 873 0,217
Lug - 15 31 15 96 8 - 150 619 0,242
Ago - 15 25 15 84 6 - 130 487 0,267
Set-15 58 15 152 16 - 241 822 0,293
ott- 15 91 15 221 25 - 352 1.995 0,176
Nov - 15 84 15 214 24 - 337 1.917 0,176
Dic- 15 84 15 213 24 - 336 1.913 0,176
Totale 997 174 1.980 213 70 3.435 16.662 0,206
osTEMA  sisTewa MPOSTE raroraro (R
POD: QUOTA
ITO01E00096426 = ENERGIA pARTE Fissa  PARTE TRy
VARIABILE
[€] [€] [€] [€/kwh]
Gen- 16 93 15 218 27 - 353 2.137 0,165
Feb- 16 93 15 231 29 - 369 2.301 0,160
Mar - 16 89 15 229 28 - 362 2.270 0,159
Apr- 16 316 295 45 66 722 825 0,875
Mag - 16 - 1.956 -
Giu-16 115 93 13 22 243 873 0,279
Lug - 16 102 68 9 18 198 619 0,320
Ago- 16 86 58 8 15 166 487 0,341
Set- 16 167 126 19 31 343 822 0,417
ott - 16 183 130 20 33 366 1.995 0,184
Nov - 16 193 130 20 34 377 1.917 0,197
Dic- 16 189 130 20 34 373 1.913 0,195

Totale 1.628 1.076 678 238 254 3.873 18.115 0,214
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Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017

[€/kwh]

Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica
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Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

CONTRATTO SIE3 VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cpio+ Cuis) TOTALE

TipO Valore Qbaseline ch CQ EEbaseline CuEE CEE CMO CMS CQ+CEE+CM

[l (€] [kwh ] [€/kWh] (€] [kwh]  [€/kwh] [€] (€] [€] [€]
Altro 3.413 51.763 0,086 4477  17.380 0,210 3.650 3.413 3.072 341 11.541

Servizio A

Altro

Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione
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CAPITOLO 9 SCENARIO 2

Legenda
Output

VALORE U.mM. PARAMETRO

Apporti termici interni dagli occupanti:

EEteorico = Edel,el - Eexp,ren,el

RISPARMIO ENERGETICO

nu,w=75%

Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento

210781 Kivh Qh,gn,out = 110.741 kWh

Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria

222 kWh Qw,gn,out = 529 kWh

Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria

111.270 kWh Qgn,out = 111.270 kWh

Energia Rinnovabile per riscaldamento

. kWh
1.443 Qsol,h,in=1442,8 kWh
249 KWh Energla‘Rlnnovablle per acqua calda sanitaria
Qsol,w,in=248,5 kWh
Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
g2 kwh Qsol,in=1691,3 kWh
104 % Rendimento del generatore di calore

ngn,caldaia= 104 %

Energia per riscaldamento

105.094 kvl Qh,gn,caldaia,in= 105.094 kWh

Energia per acqua calda sanitaria

= kwh Qw,gn,caldia,in= 269 kWh

Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria

e kWh Qgn,caldaia,in= 105.364 kWh

4.215 kWh Energia recuperata 4.215 kWh
5.355 kWh Perdite di Utilizzazione Risc. 5.355 kWh
132 kWh Perdite di Utilizzazione ACS 132 kWh
5.487 kWh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 5.487 kWh
Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS
95 %
nu =95,07 %
Rendimento di sottosistema di generazione
103,9 % £
ngn,= 103,94 %
Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento
105,3 % £ 2
n§n,h= 105,30 %
Rendimento di sottosistema di generazione per ACS
150,1 % & P

ngn,w= 150,06 %

52.275 R G 74 B e ki EEpaceiine 17.380 kWh/anno
S0.072 1 kwn  APeoritermicnterni dalle apparechiatre: EEcoriopre 17620 kWh/anno
18.218 i  kwh g?ﬁi’?;;g‘:fmter"i: EEeorico-post 20.238 kWh/anno
33520 kwh PPOrIeTmE s %AEEscy; 0,0%

s | T B0 kWh/amo
51.747 o Apporti termici utilizzabili:

nh,gn Qgn= 51747 kWh VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
S e300 kwh P 1% < 5% Ok
- I T —

105.387 i kwh Z‘hb:::gfgs':;:'; :\‘Afh“erg‘a termica utile Qpaseline 51.763 kWh/anno
60.111:  kwh Z’:\i"" ‘é‘gﬁf:vf’/f: ventilazione Qteorico-pre 52.678 kWh/anno
75.945 1 kwh Z’:{f“";';;’jgm:r frasmissione Queoricopost 105.364  kWh/anno

105.387 KWh ::t:)iigir;g:’i:ilvev:etto di energia termica utile per riscaldamento %AQSCNl 0,0%

397 KWh FQe?\l,)vb:lzoggGr:; Ic(i\il\;er?ergia per acqua calda sanitaria AQSCNl 0 kWh/anno

105.783 o Fabbisogno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria

e = 0 e K VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
S s ok
75 % Rendimento di utilizzazione ACS
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CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Legenda
Output

VALORE U.mM. PARAMETRO

Apporti termici interni dagli occupanti:

EEteorico = Edel,el - Eexp,ren,el

RISPARMIO ENERGETICO

52.275 R G 74 B e ki EEpaceiine 17.380 kWh/anno
S0.072 1 kwn  APeoritermicnterni dalle apparechiatre: EEcoriopre 17620 kWh/anno
18.218 i  kwh g?ﬁi’?;;g‘:fmter"i: EE corico-post 19.931 kWh/anno
33520 kwh PPOrIeTmE s %AEEscy; 0,0%

s | T B0 kWh/amo
51.747 o Apporti termici utilizzabili:

nh,gn Qgn= 51747 kWh VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
S e300 kwh P 1% < 5% Ok
- I T —

105.387 i kwh Z‘hb:::gfgs':;:'; :\‘Afh“erg‘a termica utile Qpaseline 51.763 kWh/anno
60.111:  kwh Z’:\i"" ‘é‘gﬁf:vf’/f: ventilazione Qteorico-pre 52.678 kWh/anno
75.945 1 kwh Z’:{f“";';;’jgm:r frasmissione Qeoricopost 128.298  kWh/anno

105.387 KWh ::t:)iigir;g:’i:ilvev:etto di energia termica utile per riscaldamento %AQSCNl 0,0%

397 KWh FQe?\l,)vb:lzoggGr:; Ic(i\il\;er?ergia per acqua calda sanitaria AQSCNl 0 kWh/anno

105.783 o Fabbisogno ideale di energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria

e = 0 e K VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
S s ok
75 % Rendimento di utilizzazione ACS

nu,w=75%

Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento

210781 Kivh Qh,gn,out = 110.741 kWh

Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria

222 kWh Qw,gn,out = 529 kWh

Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento e acqua calda sanitaria

111.270 kWh Qgn,out = 111.270 kWh

Energia Rinnovabile per riscaldamento

. kWh
1.326 Qsol,h,in= 1326,2 kWh
249 KWh Energla‘Rlnnovablle per acqua calda sanitaria
Qsol,w,in=248,5 kWh
Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
s kwh Qsol,in= 1574,7 kWh
36 % Rendimento del generatore di calore

ngn,caldaia= 85,5 %

Energia per riscaldamento

127.971 kWh Qh,gn,caldaia,in= 127.971 kWh

Energia per acqua calda sanitaria

— kwh Qw,gn,caldia,in= 328 kWh

Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria

128.298 §  kWh . caldaia,in= 128.298 kWh

- 18.603 kWh Perdite di Generazione 18.603 kWh
5.355 kWh Perdite di Utilizzazione Risc. 5.355 kWh
132 kWh Perdite di Utilizzazione ACS 132 kWh
5.487 kWh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 5.487 kWh
Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS
95 %
nu =95,07 %
Rendimento di sottosistema di generazione
85,7 % £
ngn,= 85,68 %
36.7 % Rendimento di sottosistema di generazione per riscaldamento
: ° ngn,h= 86,67 %
Rendimento di sottosistema di generazione per ACS
134,9 % £ it

ngn,w= 134,88 %



Giovanna
Rettangolo


YW L8Y'S

YA €09°8T
% L789S60V¥8Y9T'S6 =y’nl SOV + 51 DUOIZEZZIBN 1P 2AP2d auoIZeIaUAD I AYIPIag

*2SIY SUOIZeZZI|IAN IP OJUSWIPUDY

% G/ =m‘nl
n Ip oluswipuay

UM §96€ =MD
elieliues epjeds enboe
Jad ei8uaua Ip ousosiqqey

ym

€8/S0T =M,0+4,0
1iejues epjed enboe
3 OjuaWep[edsH
Jad eojwJay eigiaua
1p 9|eapi ougosiqqey

YA S‘98€S0T =4,0
oluswep|edstt sad

9|11 ea1wia) eigiaua 1p
onau a|eapl ousosiqqey

Y L¥LTS =uSo ugyu

Yms
LYLTS =105 +3uID = usH
|e103 121w} 1ioddy

UM 22L'TL00S =YD

% GS68/698€57679°C =us‘yu :aunjeyddaledde
Jodde 1|8ap auoizezzi|iin Ip 3101184 9||ep 1uJaiul 1PIWIB]Y 1Joddy

YNNI 89LLLBYLTTS =20 WID

UM 608~ =u30 (Us'yu -1)
1qeZ21|13N UOU 121W.S) Ioddy

auoizelauas Ip ewa1sIs0)10s |e eyesadndal eifiaua Ip ezuasaid uod odlyesn
ojuaAIR1Ul 150d 001WI) oudosiqgey e oAlejal Aayues Ip ewweldelq :TNDS — §°6 enSi4



suljeseg auljeseg a|nny ojels oonabiaug oubosiqged
Ip ownsuo) 1p ownsuo)

OJUBAIBUI-}SOd 0211ebiaug oubosiqqey

JusUl
89 yyoued Ly ven s W34

euJalul duojzeulwn|jl  §0C 86 euJalul duolzeuwnj||

leljisne @ adwod L't T'E ueljisne @ adwod

ZTIT 6'sy
ojuswep|easty , ojusawep|easty
0'€ ;
v'E
S0 Zo
elelues ep|ed enbay 90 elieyues epjed enboy
€0
©eo|w.) eibiau
sy el 5 3 eolwlo) eibioug
eouo|e eibiau
HHSIS Bl 3 BouNse eibiaug
a|igqeAouuly aliqeaouury
ouue 2w, €v 1| zWw "osu aN‘dng . .
[ /U] EVLE2W "OSU AIIN'ANS | [ouue/wym
ojuanIRIul 350d 011J1P3 ||9p OAISS?|dWw0d 0119813ud odue|Ig :TNJS — 9'6 eanSid4
9'e- /UM S'8ET e/u e/u e/u e/u e/u - - e/u -
§'s9- ZW/YMY S8ET €011 €80°92T %SSEVT- 867'82T 8L9°TS 0'LT S8%°6T %CT'ET- T€6'6T 029°LT i
3504 ownsuo)
v'T SIS'T e/u SIS'T 666 86 8TTTT e/u 8TZ'TT 8076 teldzg ajiqerouury
L v'ST6 - o'0vz L71T 859°Le1 %0°2T- ££8'6¢T LLI'ES 6'92 €0L°0€ %L°9T- 6YT°TE 828'9¢ 1P 3vioL
- e/u e/u e/u - e/u e/u e/u
- - =3 / “ - Jsedn.
e/u e/u e/u e/u e/u %00 W 3
. e/u e/u e/u e/u e/u - - 9%0°00T - 628'L w T+
- e/u e/u e/u e/u e/u - - %00 - - e
= e/u e/u e/u e/u e/u - - %00 = = axney | Pony
60vZ s e/u e/u e/u e/u e/u e 90T°€ %ETT LT S95°€ RS T PRIE sne 3 adwod
88'€8T s e/u e/u e/u e/u e/u (5014 8LY'ET %0'ZTT- 898°€T 65TTT WI3E ewajur suoizeupwnyy
00'TT6 -1 S6'97 = TITT 160°LTT %TTHT- L6T'6TT 0Tt'€S 0'€ vLv'E %S'6 861°€ S98'E ) ojuauIep|RISIY
SEY -1 50's & S0 L95 %8'STT- 9Ls L9T 9’0 S%9 %0'TTT- 559 60€ uBneM3i  eueyues epjed enboy

+BJ1WIa) eiSiau3  ,edouna|a eisiaug

“w/ymy ymy Umy ymy “w/ymy ymy Umy 11UI3P UOU INGLIIUOD (4)

MCTITTIET PLATTETE ]
SENTE ¥O0IUBAIRIUL OJUSAIUI-ISOd  OJUBAIRI-DId eidiaug x0lUdAIRUI 0}UBAIRIUI-1SOd 0}jUBAIRIUI-21d
ooy1ads 1sod oojuay [=IIITIESY 031409 0213} 021103} 0JIWLID} oo1y103ds 1sod 021133 001103] 0J14113]3  031403] 02N
ownsuo) ousosiqqey olwuedsiy ousosiqqes ousosiqqey ownsuo) ouSosiqqes | 03LN3| olw.ed: ougosiqqey ougosiqqey 00ETT SLINN EWION OYlINVYVd
EPTT ;W Isu 3N ‘dng W *Isu ‘dng

o||apow [9p ojuawelsnISHY,

indino
epuagal


Giovanna
Rettangolo


(o) 4o} L9%'0 RIBRRE]E] 001J333]9 9101397

9800 2020 9jeJnjeu seo 021U} SJO01DA

[umi/3] [umx/?028%]  oiejoude) qey

INOISYIANOD

|0 3woLlys  HOLLIAOdIL 10139813U3 1012\
06
¢S€EC ISSe z+ a [5) [-] e2119849u asse|)
6'VEL'T %L'ET 908'8 TS TT [3] X340
- %S‘€C 219 EIV'E [3] (W +9%)) IWBO
%00 e TvE [3] Ede)
%192 142 TLOE [3] oy
%8'€C v6T'9 LTT'8 [3] 3y ‘e1819u3 eanyuIO4
%9'TT 98¢ 0S9°€ [3] 33 ‘e214139|3 eJNUIO4
%8'vT 89€'€ LLV'Y [3] By ‘edjwia) eINYUIOS
0'very %8°€C SYT'vT TLS°8T [20o3] 101202 'ssiw3
- %9'TT €879 9TT'8 [0284] 0214313|3 Z0D "ssIw3
%8'vT 998°L 95¥°0T [F0o8] od1uR ] 70D 'ssiw
%9 YSY'ET 08€'LT [um] Sueseagg
%8've 8€6'8€ €9L'TS [umi] Be}
%9 6€9°ET 0T9'LT [umi] oMo
OLN3AYILNI-L1SOd  OLNIAYILNI-ILNY OLNIAYILINI-LSOd  OLNIAYILINI-ILNV i L296¢ B e oooon
io/nIa#
BJJ]WJ] BuN}UIO] W 000°S [ #o'sE 566 vEL | PuoneIoBalp olRLIPUR SIS
©214319|3 eJN}UIO4 W - 000°0T %L'9S €T € Dicw/ml FzUERILISER ZING
(SIND + OD) NBO ™ 000°0T _ ] %9°8L €0 s [w/Mm] ezueniwses TN
i T - 000°ST
! %8ET |
(IR H
. aNnasve LNIAYILN LNIAYIALN
X3dO oomm; NOU uoisiwg %%wmm_m_ 1va m“,.__oW:n__z . _,._pmon_ - _”_mh,z,q _ OUASVESIH G110

auljaseq ejjep aunJed e Z0 Ip 1UOISSIWA 3]|9P 3 (X3dO) IA11eI2dO 11503 18p BUOIZNPIY :TNDS — §°6 e4nS14 [03uaAIRIUI BWOU] ~TNDS ISi[eue Neynsly — 9°6 e||3qel

ndu

ndino
epuasal


Giovanna
Rettangolo


